
per obtenir imatges topografiques de molecules i cellules

individuals, en condicions fisiologiques, i tambe per ex­

plorar les propietats mecaniques de molecules i cellules
individuals. Altres nanobiotecniques es basen en la uni6
d'una microparticula (d'l a 5 f.Lm) que es manipula amb

camps externs (optics, magnetics 0 electrics). En aquest
cas la forca es modula (resoluci6 < pN) variant la inten­
sitat del camp, i el moviment es determina (resoluci6 '"
nN) mitjancant el processament digital de la imatge de
la microparticula.

«De la microclectronica a la narioelect.ronica», 11

d'abril de 2002
Dr. Francese Serra Mestres, Centre Nacional de Micro­
electronica (CSIC)
Segons la previsi6 que Gordon Moore va fer l'any 1965,
la complexitat dels xips es duplicara cada divuit i vint-i­

quatre mesos. Es l'anomenada llei de Moore, vigent en­
cara, que s'ha complert durant els darrers trenta anys,
gracias a la utilitzaci6 de nous processos tecnologics,
nous materials i nous dispositius en el disseny i la fa­
bricaci6 dels xips, fins a arribar a la tecnologia CMOS
de 130 nm que avui s'utilitza per fabricar en un xip els
42 milions de transistors, que necessita un microproces­
sador Pentium 4.

F. Serra va analitzar les dificultats per mantenir el
ritme d'augment en la cornplexitat dels xips marcat per
la llei de Moore en els propers deu 0 quinze anys, i al­

gunes de les solucions previstes des d'un punt de vista
microelectronic i industrial. En particular va examinar
les dificultats fonamentals en la miniaturitzaci6 de l'ac­
tual tecnologia CMOS: el problema de la dissipaci6 ter­

mica a nivell de dispositiu i la fotolitografia a nivell de

proces, L'augment de la dissipaci6 terrnica estatica esta

produida pel corrent tunel a traves de l'oxid de porta
del transistor, que pot arribar a tenir gruixos inferiors
a 1 nm; i pel corrent subllindar d'origen terrnic que no

permet escalar adequadament ni la tensi6 d'alimentaci6
ni la tensi6 llindar. Va exposar algunes de les soluci­
ons a aquests problemes proposades pels investigadors
de l'empresa Intel, que ha construit un transistor de 15
nm de longitud de porta, amb una resposta freqiienci­
al que arriba als 2,7 THz, alimentat a 0,8 V. Aquest
node tecnologic de 30 nm es podria produir l'any 2009
i utilitzaria fotolitografia EUV (extrem ultraviolet) que

opera amb llum de 15 nm de longitud d'ona. Aquestes
tecnologies CMOS comporten alts costos de producci6.

Cal considerar l'evoluci6 cap a altres tipus de materi­
als i de processos nanotecnologics a la rnicroelectronica.
Pero probablement fins d'aqui a unes quantes decades els
dispositius quantics 0 l'electronica molecular no estaran

a punt per prendre el relleu al CMOS en les aplicaci­
ons al voltant del processament i de la transmissi6 de la
informaci6.

Nuria Ferrer
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Metode

Revista de Divulgaci6 de la Investigaci6
Simfonia del caos. Tardor 2002 (volum 35)
Paisatges de I' obi it.
Hivern 2002/03 (volum 36)
U niversitat de Valencia

(http:/www.uv.es/metode )
Des de Valencia, ens arriba una experiencia editorial de
dignissima menci6: Meiode. Dirigida pel bioleg i pro­
fessor de Comunicaci6 Cientifica Marti Dominguez, la
revista es publicada trimestralment per la Universitat
de Valencia, concretament des del Jardi Botanic. Es un
dels nombrosos productes editorials de qualitat i en ca­

tala (diguem valencia si ho preferiu aixi) que sorgeixen
del Servei de Publicacions de la mencionada universi­
tat. Pero no existeix, si no vaig errat, cap publicaci6 en

I'ambit de la llengua catalana que sigui comparable ala
revista Metode, tant pel nivell de la informaci6 contin­

guda com per l'edici6 acurada. Per tot aixo, la revista
esdeve un referent en el nostre ambit limitat de la co­

municaci6 universitaria en catala,
La publicaci6 s'autodenomina Revista de Divulga­

cio de la Investigaci6, tota una declaraci6 d'intencions.

L'objectiu no es facil, perc. Per aconseguir-lo, es pro­
cura donar veu a tots els ambits de la universitat amb
la consigna d'evitar tecnicismes de cada especialitat i
que els textos siguin assequibles per a qualsevol lector
no avesat en les materies exposades. Aquestes exigen­
cies per part de l'editor director a vegades no s6n del
tot enteses pels autors. No obstant aixo, els trenta-sis
numeros ja publicats de la revista ens inclinen a pensar

que es possible que la ciencia sobrepassi els ambits es­

trictament universitaris i s'acosti a un ampli espectre de
lectors amb curiositat pel m6n cientific. Aixo, en part,
tarnbe s'aconsegueix per l'aspecte general de la revista,
molt llaminer gracies a una maquetaci6 atractiva, neta,
farcida de fotografies i plena de color.

Cada nurnero de la revista consta d'una estructura

amb tres blocs: «Actualitat», «Monografic» i un con­

junt de seccions fixes. Aquests blocs estan precedits per
un editorial signat pel mateix Marti Dominguez on es

comenta el monografic del nurnero i s'opina sobre ques­
tions d'actualitat relacionades amb la universitat. Per

exemple, en el volum trenta-cinc, el director critica du-
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rament la situaci6 actual dels investigadors en el nostre

pais. D'una banda, 1'«Actualitat» presenta articles de
recerca amb un estil periodistic, juntament amb repor­

tatges sobre temes pertanyents al m6n de la universitat
i entrevistes a cientifics de renom, tant de dins com de
fora de les nostres fronteres. D'altra banda, el «Mo­

nografic» aprofundeix en un tema candent, abordat a

partir de diverses disciplines i coordinat per un invest i­

gador de prestigi reconegut. Finalment, com a cloenda
de la revista, tambe hi figuren un seguit de seccions fixes

escrites per au tors generalment assidus amb titols com

ara «Botanica estimada», «Desvelant l'univers» 0 «Ci­

encia per a poetes». Es aqui on les plomes es relaxen i es

deixen anar per donar rnes Ilibertat al pensament cien­

tific, a vegades amb un estil purament literari i d'altres
fent ciencia recreativa.

Tot plegat forma un mosaic molt complet i atrac­

tiu. EI resultat es del tot eficient per captar I'atencio
del lector. EI merit es de Marti Dominguez i crec que

I'estrategia es del tot bona. EI producte final es dige­
rible tant pel cientific especialitzat com pel professor
d'institut, passant per l'estudiant universitari de qual­
sevol carrera. M'atreviria a dir que Metode es una cita

imprescindible si es vol coneixer el pols del nostre mon

universitari en el sentit mes ampli.
Pero fixem-nos en la fisica present a Metode. Al cap

i a la fi, aquesta ressenya es per a una revista de fisica.
En l'historial de volurns ja publicats veiem monografics
dedicats a l'Univers, al cervell, ales matematiques 0

al canvi climatic, entre d'altres. Com ja he dit abans,
es tracta del tema d'una manera pluridisciplinaria. Un
article signat per un metge pot anar precedit per un de

signat per un fisic 0 un maternatic.

Parem atenci6, ara, als dos nurneros mes recents que

tracten, respectivament i basicarnent, del caos i dels pai­
satges abandonats en el m6n rural. El volum trenta-cinc

es titula Simfania del caos. Un passeig per la comple­
xitat. Aquest volum en concret conte molta fisica. La
secci6 monograficaestudia la complexitat des de diverses
perspectives i es coordinat pels investigadors J. Navar­

ro (IFIC, Centre mixt CSIC-Universitat de Valencia) i

J. Ros (Departament de Fisica Teorica, Universitat de

Valencia).
Els coordinadors mateixos obren la secci6 amb un

recorregut conceptual i historic dels conceptes determi­

nisme, caas i com.plexitat. La secci6 central continua

amb els articles segiients: «Autoorganitzacio fiuidodi­
namica: una aproximaci6 quasi exclusivament estetica»
de M. Garcia Velarde (Instituto Pluridisciplinar, Uni­

versidad Complutense de Madrid); «De zebres, dunes
i altres coses» de G. de Valcarcel i E. Roldan (Depar­
tament d'Optica, Universitat de Valencia); «L'estranya
atraccio del caos» de J.C. Tatjer (Departament de Ma­
ternatica Aplicada i Analisi, Universitat de Barcelona);
«Modelatge econofisic de mercats financers» de G. Bo-
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nanno, F. Lillo i R. N. Mantegna (Istituto Nazionale per

la Fisica della Materia, Unita di Palermo; Dipartimento
di Fisica e Tecnologie Relative, Universita di Palermo);
i, finalment, «Activitat electrica cerebral: un Ilenguat­
ge a desxifrar?» de A. Chornet i J. A. Oteo (Servei de
Neurofisiologia Clinica, Casa de Salud, Valencia; Depar­
tament de Fisica Teorica, Universitat de Valencia). Com
podeu intuir pels mateixos titols dels articles, el passeig
per la complexitat es prou Ilarg i divers per poder-nos
quedar amb una idea forca precisa de l'estudi del caos

per part de diferents disciplines cientifiques. I, en totes,
la fisica hi te molt a veure.

Pel que fa a la resta del volum, podem mencionar

l'entrevista a l'heterodox fisic Martin Gutzwiller, que te
un curriculum cientific del tot anornal. 0, finalment,
fixar-nos en un parell d'articles dins les seccions fixes de

la revista. El primer es el de V. J. Martinez (director de
l'Observatori Astronomic de la Universitat de Valencia)
«Conviure amb els asteroides», dins la secci6 «Desve­

lant l'univers», on se'ns mostren fotografies d'asteroides
veins a la Terra i se'ns expliquen details de la seva exis­

tencia. Ami, personalment, tambe rri'ha agradat llegir
l'article de F. Saez Mateu «Ciencia paranoicocritica»
dins la secci6 «Ciencia per a poetes». L'autor reclama

l'atencio dels artistes per tal que observin i facin aparei­
xer la ciencia en el seu treball. En aquest sentit, destaca
l'obra de Dali quan es mira la fisica i la biologia. L'au­
tor tarnbe defensa la inclusio d'una dosi forta d'ironia i

de sentit de l'humor en aquesta aproximacio pero critica
aquells que s'han pres la ciencia com a «visionaris seri­

osos, de verb inflamat i posat doctoral» on jo afegiria
que ho fan amb un to apocaliptic. A veure si els artis­

tes es donen per alludits i deixen de donar l'esquena al

pensament cientific. I a veure si els cientifics els faciliten

la tasca,

El volum segiient, el trenta-sis, toca la fisica molt de

resquitllada. Es titula Paisatges de l'oblit. Naves pre­

sencies al moti rural. Malgrat aixo, la fisica apareix en

algun dels articles. El primer es «Ciencia i filosofia», de
J. de Azcarraga (Universitat de Valencia i IFIC). S'hi
refiexiona sobre aspectes com ara la poca cosa que ha

apres la filosofia de la ciencia 0 sobre com ha variat la

filosofia de treball en la ciencia al Ilarg del temps. La

fisica te un paper preponderant en totes aquestes refle­

xions. El segon article es el de la secci6 astronornica

de V. J. Martinez (director de l'Observatori Astrono­

mic de la Universitat de Valencia), que en aquest cas

parla del misteri de l'Anell, la forma d'una galaxia ano­

menada Hoag. Pero crec que el fisic no nornes hauria

de Ilegir fisica sino que tambe s'hauria d'interessar per
altres aspectes tractats al volum, entre els quais remar­

caria l'entrevista a M. J. Cuenca, que parla de politica
universitaria, 0 be el reportatge sobre el Jardi Botanic

de Valencia.

Malgrat que el meu judici sobre la revista es summa-



ment positiu, tarnbe crec necessari esmentar-ne un, si es

que se'n pot dir aixi, gran defecte: l'escassa difusio. Sen­
to admetre que no coneixia I'existencia de la revista fins
fa pocs mesos. Me'n vaig assabentar de la rna del seu

elirector, ele qui nomes coneixia la tasca com a noveHista
cientific. Pel que tinc entes, Meiode elificilment arriba
a la comunitat universitaria de Catalunya, malgrat que
ja fa uns anys que existeix. El seu ambit esta excessi­
vament restringit al Pais Valencia. I crec que aixo es
una gran pena. Considero que la revista no nomes s'ho
val sino que tambe es mereix tenir major resso per tots

els Paisos Catalans. No se com, pero penso que aquesta
situacio s'hauria d'esmenar. Per la meva part, aporto
el meu granet de sorra escrivint aquesta ressenya. No
obstant aixo, com a atenuant el'aquesta mancanca, Me­
tode te una web molt correcta des d'on es pot consultar
un bon nombre dels volums publicats i a partir ele la

qual podreu forrnalitzar la vostra subscripcio a un preu
medic (http.ywww.uv.ea/rnetode).

En resum, la revista Meiode conte inforrnacio de tots
els ambits de la investigacio i defensa una cultura general
de tot a la ciencia, Creu en un humanisme cientific, un
habit poe estes. Ens brinda una oportunitat excel'lent
per cultivar-nos en tots els ambits de la recerca, perque
es del tot assequible per a qualsevollector. I, com ja he

dit, la qualitat del producte final es altissima, Aquest
es el gran interes de Ia revista. N'incrementa el valor
i supera, amb escreix, el judici de valors simplista que
considera tota publicacio bona pel mer fet de ser escrita
en catala.

No voldria acabar sense fer una reflexio: per que no

tenim una revista com aquesta, pero publicada pel con­
junt el'universitats dels Paisos Catalans? Per que no es

crea un Metode globalitzat que encabeixi tots els Paisos
Catalans? I compte! Aixo no voldria dir que els cata­

lans (0 valencians del nord) traslladessim el nou Metode
a Barcelona en creure, erroniament pero com acostu­

rna a passar, que la capital es I'unic altaveu capac de
fer arribar aquest tipus de projectes a tots els racons

de parla catalana. Posats a demanar, proposaria que
el nou Meiode globalitzat es quedes a Valencia malgrat
que representee tot 131 mapa universitari catala i que el
mateix Marti Dominguez continues capitanejant el vai­
xell. De moment, pero, em penso que ens haurern de
conforrnar amb aquest Metode i esperar el nou numero

que, segons m'han dit, tractara de la relacio entre l'art
i les matematiques.

Josep Perella
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